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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 
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sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 
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International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/EPOO/07937 


1. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have beenjumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as ^'originalfy filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


1 1 ulc inicmouonai appiicauon as original ly nicQ. 






^sT^ the descriDtion. oafies ^'^ 


, as originally filed. 




DEfies 


, filed with the demand. 




Daces 


, filed with the letter of . 




oaces 


, filed with the letter of . 




the claims. Nos. 1-14 


, as originally filed, 




Nos. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand. 




Nos. 


, filed with the letter of 






, filed with the letter of 




^ thedrawines. sheets/fic 1/2-2/2 


, as originally filed, 




sheets/fie 


, filed with the demand. 




sheets/fi^ 


, filed with the letter of 




sheets/fie 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






1 1 the description, pages 






f 1 the claims. Nos. 






1 1 the drawings. sheets/fig 






2 1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
* ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (I A) 



2. Citations and explanations 

1. The present application pertains to particle system 
characterization. Scattered light is used to detect 
particles, after which their velocities are reduced 
and the particles are identified using monochromatic 
light. According to specific embodiments, the first 
optical measurement triggers the second, which 
preferably represent a laser Raman spectroscopic 
measurement. Velocity is reduced by an 
electromagnetic brake, preferably with the use of a 
corona discharge. 

The following citations are considered here for the 
first time; the same numbering .will: be used in 
further proceedings : 

Dl: US-A-5 565 677 

D3 : "Time-of -flight mass spectrometry methods for 
real time analysis of individual aerosol particles". 
Trends in Analytical Chemistry, Vol- 17, No. 6, 
pages 346-356, June 1998 



Claims 1-14 YES 

Claims NO 

Claims IZJ^ VES 

Claims NO 

Claims 1-1^ yES 

Claims NO 
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International application No. 
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2. INDEPENDENT CLAIM 1 (PROCESS); DEPENDENT CLAIMS 2-6 

2.1 NOVELTY {PCT ARTICLE 33(2)) 

Dl (Figure 7; colutnn 4, lines 30-55), which 
represents the closest prior art, discloses a 
process for the chemometric analysis of aerosol 
particles, wherein signals generated by particles on 
exposure to scattered light trigger subsequent 
ionization using an excimer laser. The ions are 
identified by mass spectrometry. 

Thus, Dl discloses all the features of the process 
according to Claim 1 except : 

a) reduction in particle velocity after detection 
and before identification; 

b) identification using monochromatic light. 

Claim 1 therefore satisfies the requirement for 
novelty (PCT Article 33(2)). 

2.2 INVENTIVE STEP (PCT ARTICLE 33 (3J ) : 

Re b) : . 

D3 (pages 1-2) , for example, shows that substituting 
particle identification using monochromatic light 
for mass spectroscopy is a routine step to persons 
skilled in the art. 

Re a) : 

Neither Dl, D3 nor any of the other citations 
Form PCT/lPEA/409 (BoxV) (January 1994) 
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International application No. 
PCT/EP 00/07937 



suggests reducing particle velocity after detection 
and before identification. 

Independent Claim 1 and Claims 2-6, which are 
dependent on Claim 1, therefore meet the requirement 
for inventive step (PCX Article 33(3)). 

3. INDEPENDENT CLAIM 7 (DEVICE); DEPENDENT CLAIMS 8-14 

3.1 NOVELTY AND INVENTIVE STEP 

Claim 7 describes a ''particle brake" corresponding 
to feature a) of Claim 1. Independent Claim 7 and 
Claims 8-14, which are dependent on Claim 7, 
therefore likewise meet the requirements for novelty 
and inventive step. 
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al Application No 
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A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G01N15/14 G01N15/10 G01N21/71 



According to International Patent Classtficatton (IPC) or to both national classificatton and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



MininMjm documentation searched (classification system toHowed by classification symbols) 

IPC 7 601N 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents aie included in (he fields searched 



Electronic data base consulted during ine international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, INSPEC. COMPENDEX 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Calegoiy* 



Cllalion of documnt, vMh feidicaUon. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant lo claim No. 



US 5 565 677 A (WEXLER ANTHONY S ET AL) 

15 October 1996 (1996-10-15) 

column 4, line 30 - line 55; figure 7 

US 4 383 171 A (SINHA MAHADEVA P ET AL) 
10 May 1983 (1983-05-10) 
column 2 -column 3; figure 1 

WOOD S H ET AL: "Time-of-f 1 ight mass 
spectrometry methods for real time 
analysis of individual aerosol particles" 
TRAC, TRENDS IN ANALYTICAL 
CHEMISTRY, GB, ANALYTICAL CHEMISTRY. 
CAMBRIDGE, 

vol. 17, no. 6, 7 June 1998 (1998-06-07), 
pages 346-356, XP004125247 
ISSN: 0165-9936 
page 1 -page 2 



1-14 



1-14 



1-14 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



[y I Patent family members are listed in annex. 



" Special categories ot cited docunrtents : 

'A* document defining the general state of the art which ts not 
considered to be ot particular relevance 

"E' earlier document t>ut published on or after the imemational 
filing date 

'L* document which may throw doubts on priority ciaim(s) or 
which rs cited to establish the publication date of another 
citation or other spedai reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

'P* document putMished prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*T later document published after the international filirig date 
or priority date and not in conflict with tfte application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X" document of particular relevance: the claimed inventioh 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y* document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to invohre an tnveftfive step when ttie 
document is combined with one or more other such docu- 
menls, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&* document memt>er of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



2 January 2001 



Date of mailing of the international search report 



09/01/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
raL-2280HVRiiSw^k 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 



-Authorized offkser 
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RsiBvant to daiin Mo. 



US 4 071 298 A (FALCONER DAVID G) 

31 January 1978 (1978-01-31) 

column 3, line 50 - line 65; figure 1 

WO 96 31900 A (STICHTING SCHEIKUNDIG 
0NDER20E ;STICHTING TECH WETENSCHAPP (NL); 
K) 10 October 1996 (1996-10-10) 
Claim 1; figure 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1999, no. 02, 

26 February 1999 (1999-02-26) 

& JP 10 300671 A (YOKOGAWA ELECTRIC CORP), 

13 November 1998 (1998-11-13) 

abstract 

US 5 665 964 A (TANIBATA YASUHIRO ET AL) 
9 September 1997 (1997-09-09) 
claim 1; figure 1 
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INTERNATIONA^jl^ RECHERCHENBERICHT nflfc' 



jles Afctenzeichen 

PCT/EP 00/07937 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 G01N15714 G01N15/ia G01N21/71 



Nach der imemationalen PalentktesstfBcation (<PK) Oder nach der nationaten Wassffltetion und der IPK 



B. RECHERCKfERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufsto» (KlassifikaHonssystem und Ktassitikaiionssymbole ) 

IPK 7 GOIN 



Recherchiefte aber niclit zirni MindestprOfstoff gdh6iende VerOffenlBchungen. sowait diese unter die rechetcliierten Gebiete fallen 



WShrend der intemaiionalen RechercDe konsultierte elektronische Datent>ank (Name derOatenbank und evil, verwendete Sucnt>egrifre) 

EPO-Internal, PAJ, INSPEC, COMPENDEX 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



BeZBichnung der veiOffeittlichung. sowett eiforderlich unter Angabe der in Betracht kormnenden Teie 



Belr. Anspnich Nr. 



us 5 565 677 A (WEXLER ANTHONY S ET AL) 

15. Oktober 1996 (1996-10-15) 

Spalte 4, Zeile 30 - Zelle 55; Abbildung 7 

US 4 383 171 A (SINHA MAHADEVA P ET AL) 
10. Mai 1983 (1983-05-10) 
Spalte 2 -Spalte 3; Abbildung 1 

WOOD S H ET AL: "Time-of-f 1 1ght mass 
spectrometry methods for real time 
analysis of individual aerosol particles" 
TRAC, TRENDS IN ANALYTICAL 
CHEMISTRY , SB .ANALYTICAL CHEMISTRY . 
CAMBRIDGE, 

Bd. 17, Nr. 6, 7. Juni 1998 (1998-06-07), 
Seiten 346-356, XP004125247 
ISSN: 0165-9936 
Seite 1 -Seite 2 
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Weftere Veroffentttohungen sind der Fortsaming von Feld C 2u 
entnetunen 



10 



Stehe Anhang PatentfamiBe 



^ Besondere Kaiegorfen von angegebenen Verdffentlk:tiungen 
'A* Verdftentf (Chung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nichi ais t>esonders bedeuisam anzusehen ist 

diteres Dokumeni, das jedoch erst am oder nach dem intemaltonalen 
Anmeidedatum verdffentltclil worden ist 
*L" Verdffentllchung. die geeignet ist, einen Piioritdtsanspruch zweifelhafl er- 
sctieinen zu lessen, Oder dutch die das Veroffentlrchungsdaium einer 
anderen im Recherchenbencht genannten Verdffentik:hung belegt werden 
soli Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben isl (wie 
ausgefuhrt) 

'O^ Ver^entlichung. die sich auf etne mundliche Offent)arung, 

eir«e Benutzung, eine AussteUung Oder andere Ma3nahnien bezleht 

•P" Verdffenttichung, die vor dem tnlemationaten Anmeldedatum» aber nach 
dem beanspmchten Priofttatsdalum veroffentbcht worden ist 



T" SpStere Veroffentltchung. die nach dem imemationalen Anmeidedatum 
Oder dem Prraritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erftndung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

*X* VeroffentUchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Eifindung 
kann aliein aufgmnd dieser Verdffentbchung nicht ats neu oder auf 
erfinderischer Tatiglceit beruhend betrachtei werden 

'Y* Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die t>eanspnK:hte Erfindung 
kann nicht a)s auf erfrnderischer Taligkell beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentttchung mit einer oder mehreren anderen 
Vefdffentlichungen dieser Kategorie in Vertnndung gebracht wird und 
diese Verbtndung tur einen Faurhmann naheliegend ist 

'&* Ver6ffent(ichang, die MUglied derselben PatentfamtDe ist 



Datum dBS Abschlusses der Intemaiionalen Recherche 



2. Januar 2001 



Name und Ppstanschrift der imemationalen Recherchenbehorde 
Europdisches Patentami. P.B. 5818 Patenilaan 2 
NL - 2280 HV ROswiik 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des imemationalen Recherchenberichts 



09/01/2001 



Bevoilmachtigter Bediensteter 



Mason, W 



F6nnt>lsn PCT/iSA/2t0 {Blatt 2) (Juti 1992) 
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C,(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UKTERLAGEN 



Kaiegofie* Bezeictmufig der Verdnentlichung. sowett erf ordertidi imter Angate der in Belractu kommsnden Teile 



Betr. Anspnich Nr. 



us 4 071 298 A (FALCONER DAVID 6) 

31. Januar 1978 (1978-01-31) 

Spalte 3, Zelle 50 - Ze11e 65; Abblldung 1 

WO 96 31900 A (STICHTING SCHEIKUNDIG 
ONDERZOE ; STICHTING TECH WETENSCHAPP (NL); 
K) 10. Oktober 1996 (1996-10-10) 
Anspruch 1; Abblldung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1999, no. 02, 

26. Februar 1999 (1999-02-26) 

& JP 10 300671 A (YOKOGAWA ELECTRIC CORP), 

13. November 1998 (1998-11-13) 

Zusaimnenfassung 

US 5 665 964 A (TANIBATA YASUHIRO ET AL) 
9. September 1997 (1997-09-09) 
Anspruch 1; Abblldung 1 
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1-14 



1-14 
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INTERNATIONALE^^^CHERCHENBEmcm 

Angaben zu VeidffentUchungen. die zur selben P^entfamjlie geh6ren 



jes Aktenzeictien 

PCT/EP 00/07937 



Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 1 
VeraffenUtohung 1 


Mjtglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VerOtfenUichung 


US 5565677 


A 


15-10-1996 


KEINE 






US 4383171 


A 


10-05-1983 


KEINE 






US 4071298 


A 


31-01-1978 


KEINE 






WO 9631900 


A 


10-10-1996 


NL 
AU 
EP 


1000011 C 
5125896 A 
0819315 A 


04-10-1996 
23-10-1996 
21-01-1998 


JP 10300671 


A 


13-11-1998 


KEINE 






US 5665964 


A 


09-09-1997 


JP 
JP 
JP 
JP 
US 


2865187 B 
7190935 A 
2953302 B 
7306143 A 
5510611 A 


08-03-1999 
28-07-1995 
27-09-1999 
21-11-1995 
23-04-1996 



Fonnblatt PCT/ISM210 (Anhang Patentf«miie)(JuU 1992) 




VERTRAG WER DIE INTERNATIONALE ZUSnVlMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen das Anmeldere Oder Anwatts 

AB1004 


WEITERES siehe Mitteilung Ober die Ubermittlung des Internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreftend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzetctien 
PCT/EP 00/07937 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

15/08/2000 


(Frflhestes) Priofitatsdatum (Tag/Monat/Jalw) 

17/09/1999 


Anmelder 

APSYS ADVANCED PARTICLE SYSTEMS GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artilcdl 18 Qbemittalt. Eine Kopie wIrd dem Internationalen BQro ubermittelt 

Dieser Internationale l^cherchenbericht umfaSt Insgesamt _3 Blatter. 

|X| DarQber hinaus llegt ihm Jewells eIne Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. IHinsictitiich der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der Internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefQhrt worden, in der sie eingerelcht wurde, sotem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die intemationate Recherche Ist auf der Grundlage einer bel der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

b. HInsichtlich der in der Internationaten Anmeldung offenbarten Nudeotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 

[ I in der Intemattonalen Anmeldung In Schriflicher Form enthalten ist 

zusammen mit der Internationalen Anmek:lung In computerlesbarer Form eingerelcht worcten Ist. 
bei der BehOrde nachtrdglk^h in schriftlicher Form eingerelcht worden ist. 
bei der BehOrde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingerelcht worden IsL 

Die Erkl^ung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftllche Sequenzprotokoll nicht Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkl£b^ung. daB die in computerlesbarer Form erfaBten Infomnationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

Bestimmte AnsprGche haben sich als nicht recherchierbarerwiesen (siehe Fekl I). 
Mangeinde Elnheitlichkeitder Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. HInsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

I I wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 

PC] wurde der WortJaut von der BehCrde wie folgt festgesetzt: 

OPTISCHES VERFAHREN ZUR CHARAKTERISIERUNG PARTIKULARER SYSTEME UND VORRICHTUNG 
ZUR DURCHFUHRUNG DES VERFAHRENS 

5. i-llnslchUich der Zusamnnenfassung 

[yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Worttaut nach Regel 38.2b) in der in Feld HI angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhaib eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbiidung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. _] 

[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen |Q kelne der Abb. 

[ I weil der Anmeider selbst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
I ) well diese Abbiidung die Erfindung besser kennzeichnet 
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A. KLAS5IFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 GQ1N15714 G01N15/10 G01N21/71 



Nach der intemattonalen PalentWassiflkatton (IPK) Oder nach der natlonalen Klasstfikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Klasslfikations^stem und Klassiflkatlonssynibole } 

IPK 7 GOIN 



Recheichierte aber nicht zum MindestprOfstoff getidrende VerdffentHchungen. sowelt diese unter die recherchierten Geblete fallen 



wahrend der Intemationalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl veiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, INSPEC, COMPENDEX 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle*' 



Bezeichnung der Ver5ffentlk;hung, sowett erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspnich Nr 



us 5 565 677 A (WEXLER ANTHONY S ET AL) 

15. Oktober 1996 (1996-10-15) 

Spalte 4, Zeile 30 - Zelle 55; Abblldung 7 

US 4 383 171 A (SINHA MAHADEVA P ET AL) 
10. Mai 1983 (1983-05-10) 
Spalte 2 -Spalte 3; Abblldung 1 

WOOD S H ET AL: "Tlme-of-f 1 ight mass 
spectrometry methods for real time 
analysis of individual aerosol particles" 
TRAC, TRENDS IN ANALYTICAL 
CHEMISTRY , GB , ANALYTICAL CHEMISTRY . 
CAMBRIDGE, 

Bd. 17, Nr. 6, 7. Juni 1998 (1998-06-07), 
Seiten 346-356, XP004125247 
ISSN: 0165-9936 
Seite 1 -Se1te 2 
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Weitere VerdffentHchungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kalegorten von angegebenen Veroffentlichungen 

*A* Ver5frentllchung. die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsann anzusehen ist 

•E' afteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemattonalen 
Anmeldedalum verdffentiicht worden ist 

"L* Verdffentfichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VerSffentlichungsdalum einer 
anderen Im Recherchent>ericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angeget)en Ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentiichung, die sich auT eine mundliche Often barung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder anders MaI3nahmen bezieht 
•P' Veraffentljchung, die vor dem intemationalen Anmeldedalum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum verdffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentiichung, die nach dem intemationalen AnmekJedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koilidiert, sondem nur zum Verstdndnis desder 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aSein aufgrund dieser Verdffenllichung nicht als neu oderauf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend belFachtei warden 

■V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als aut erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die VerdffentNchung mit einer oder mehreren anderen 
VerSffenilichungen dieser Kategorie in VertJindung gebracht wird und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentiichung, die Mltglled derselben Patentfannille ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



2. Januar 2001 



Absendedatumdes Intemationalen Recherchenbettehts 



09/01/2001 



Name und Postanschrift der Intematranalen Recherchenbehdrde 

Europalsches Patentamt, P.6. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280HVRiiswlik 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtlgter Bedtensteter 



Mason, W 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALBHECHERCHENBERiCHT 1 

^^^P ^^^^natloitales AMenzeichen 

\ PCT/EP 00/07937 


C.(Fortoelzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* 


Bezeldinung der VepSffenUichung, sowed erfordeilich unter Angabe der in BetiacM tommenden Teils 


Betr. Anspnich Nr. 


A 


US 4 071 298 A (FALCONER DAVID G) 

31. Januar 1978 (1978-01-31) 

Spalte 3, Zelle 50 - Zelle 65; Abblldung 1 


1-14 


A 


WO 96 31900 A (STICHTING SCHEIKUNDIG 
ONDERZOE ; STICHTING TECH WETENSCHAPP (NL); 
K) 10. Oktober 1996 (1996-10-10) 
Anspruch 1; Abblldung 1 


1-14 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1999, no. 02, 

26. Februar 1999 (1999-02-26) 

& JP 10 300671 A (YOKOGAWA ELECTRIC CORP), 

13. November 1998 (1998-11-13) 

Zusatnmenfassung 


1-14 


A 


US 5 665 964 A (TANIBATA YASUHIRO ET AL) 
9. September 1997 (1997-09-09) 
Anspruch 1; Abblldung 1 


1-14 



Formblatt PCT/iSA/210 (Fortsetzung von Biatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALERMLCHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichunget^^^zur setben PatentfamiNe gehdren 



^^^■nalionaies Aktenzeichen 

|pCT/EP 00/07937 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Ver6ffentlichung 



Mitglied(er) der 
PatentfamiUe 



Datum der 
VerOffentlichung 



us 5565677 


A 


15-10-1996 


KEINE 






US 4383171 


A 


10-05-1983 


KEINE 






US 4071298 


A 


31-01-1978 


KEINE 






UO 9631900 


A 


10-10-1996 


NL 
AU 
EP 


1000011 C 
5125896 A 
0819315 A 


04-10-1996 
23-10-1996 
21-01-1998 


JP 10300671 


A 


13-11-1998 


KEINE 






US 5665964 


A 


09-09-1997 


JP 
JP 
JP 
JP 
US 


2865187 B 
7190935 A 
2953302 B 
7306143 A 
5510611 A 


08-03-1999 
28-07-1995 
27-09-1999 
21-11-1995 
23-04-1996 



FofmbJatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentlamiJieJ(Juli 1992) 



DerAntrag ist bei der zustdndigeit mit der irttemationalen vorlaufigen Prujung beauftragten Behorde oder, wenn zwei oder mehr Behorden zustdndig sind, bei der 
vom Anmelder gewahlten Behorde einzureichen. DerAnm elder kanti den Namen oder den Zweibuchstaben-Code der Behorde aufder nachstehenden Zeile angeben. 



PCX 



KAPITEL II 



ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRCFUNG 

nach Artikel 31 des Vertrags uber die intemationate Zusammenaibeit auf dem Gebiet des Patentwesens: 
Der (die) Unterzeichnete(n) beantragt (beantragen), daB fur die nachstehend bezeichnete intemationale Anmeldung 
die Internationale vorlaufige Prufung nach dem Vertrag ilber die intemationale Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens durchgeiuhrt wird und benennt hiermit als ausgewahlte Staaten 
alle auswahlbaren Staaten (soweit nichts anderes angegeben). 

H^^B^^^^^ Von der mit der intcmationalen voriaufigen Prufung beaultogten Behorde auszufuUen ■ m ■— ^ 



Bezeichmmg der IPEA. 



Eingangsdatum des ANTRAGS 



Feld Nr. I KENNZEICHNUNG DER INTERNATIONALEN ANMELDUNG 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
AB1004 


lotemationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/07937 


Internationales Anmeldedatum (TagfbiansaMa) 
15/08/2000 


(Fnihester) Priorifatstag (Tag^anaiAhkr) 
17/09/1999 



Bezeichnmg der Eifindung 

Optisches Verfahiren zur Charakterlsierung partikularer Systeme. 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: (FamiHenname, Vomamt; bei Jurisfisehen Personen volbUbidige arndkhe 
Btzeicknung. Bei der Anschriji siad die PostMtsahl und der Name des Staals 
amugeben.J 

APSys Advanced Particle Systems GmbH 
Ostendstr. 25 
D-12459 Berlin 
DE 


Telefannr.: 


TelcfaxDT.: 


FemscliTcibnr.: 


R^gistdemngsnr. des Anmekiers bdm Ami: 


Staatsangefaohgkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



Name und Anscfarif): {FamUenmniu^ Vmnam: bei paisSstka Benmen valbtmd^e amtHehe Btaachamg. Bd derAtadtr^ sind <be Fosdabaht taid der Name da Staati maugAa.) 



VALET, Oliver K. 
Boxhagener Str. 86 
D-10245 Berlin 
DE 



StaatsangehSngkcit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DE 


DE 



Name und Anschrifi: (FatSSw/ume, Fovwnnc; bdjum&dia Bemmen volbtlbidigB amdieke Btxeiehuag. Bei d» Ansdir^ stnd dit PasdiitgdhI md der Kame des Sttnas ensHgeben,) 



GUNTHER, Peter A. 
Albrechtstr. 118 
D-12167 Berlin 
DE 



Staatsangehdrigkeit (Staat): 
DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



I I Wcitere Anmelder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegcben. 



Formblatt PCT/iPEA/401 (Blatt I) (Marz 2001) 



Siehe Anmerkungen zu diexem Antragsformular 



Bktt Nf . 



Intemationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/07937 



FddNr.m ANWALT ODERGEMEINSAMERVERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Pecson ist \ x| Anwalt [ j gemeinsamerVcitreter 

und nn ist vom (von den) Aiimelder(n) beieits fiuher bestellt worden und veitiitt ihn (sic) auch fur die Internationale vorlaufige 
* — * Priifiing. 

{ I wird hiennit bestellt; eine etwaige fiOheie Bestellung eines Anwalts/gemeinsamen Veitveters wild hlermU widenufen. 

□ wird hieimit zusatzlich zu dem bereits frOher bestellten Anwalt/gemeinsamen Veitreter^ nnr fUr das Veriahren vor der 
mit der mtemationalen vorlauflgen Priifiing beauftragtcn Behdrde bestellt. 



Name und Anschrifl: ^imiUenname» Vomame; bti Jurisiischm Bersanm voUstmdige imtlidie 
Bezdchnung. Bei der Ansdtr0 smd FosdeUzdhI tmd tkr Nome 4es Staats 
atuugehenj 

EisenfOhr, Speiser & Partner 
Pacelliallee 43/45 
D- 14 195 Berlin 
DE 



Teiefosnr.: 

^^49/30/8418870 



Telefaxiir.: 

+49/30/84188777 



Femsdireiluir.: 



Registaiaaqgsnr. des Anwalts beim Asnt: 



□ Znstellajischrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Veitreter bestellt ist und 
dessen im obigea Feld eine spezieQc Zustellanschrin angegeben wird. 



statt 



FddNr.IV GRUNDLAGEBERINTERNATIONALENVORIJIUFIGENPROFUNG 



Erklamng betreffend Anderungen:* 

1. Der Anmelder wQnscht, daB die intemationale vorlaufige Prufung auf der Onindlage 
} xl der intemation alen A nmcldung in der urspriinglich eingcreichtcn Fassung 
der Beschreibung t I in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

( I unter Becucksichtigung der Andcningen nach Artikel 34 

der Patentanspriiche | | in der urspiungllch eingereichten Fassung 

I I unter Berucksichligung der Andenmgen nach Aittkel 1 9 
(ggf. zusaromen mit Begleltschreiben) 

I I unter Berucksichtigung der Andenmgen nach Aitikel 34 



der Zeichnungen 

aufgenommen wird. 



i I in der urspiiingUch eingereichten Fassui^ 

I I unter Berflcksichtignng der Andenmgen nach Aitikel 34 



2. { I Der Anmelder wQnscht, daB jegliche nach Aftikel 1 9 eingeicichte Andeiung der Anspruche als ubeiholt angesehen wird 

3. I I Der Anmelder wunschi, daB der Beginn der intemationalen vorlauflgen Priifung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 

Prioritatsdatum aufgeschoben wird, sofem die mit der intemationalen vorlauflgen Prufung bcauftragte Behdrde nicht cine 
Kopie nach Attikel 19 voxgenommener Andenmgen oder eine Biklarung des Anmelders erhalt^ daB er keine solchen 
Andenmgen vomehmen will (Regel 69.1 Absatz d). (Dieses Kdstdten datf nur angekreuzt werden, wenn die Frist nach 
ArtUad 19 noch nicht abgda^en ist) 

* Wenn kein Kastchen angekreuzt wird, wird mit der intemationalen vorlauflgen Prufung auf der Gnmdlage der intemationalen 
Anmeldune in der ursprilnglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Andenmgen der Anspruche nach Aitikel 19 
und/oder Andenmgen der intemationalen Anmeldung nach Aitikel 34 bei der mit der intemationalen vodaufigen Priifung 
beaufttagten Behdrde eingeht, bevor diese mit der Brstellung eines schrifkUchen Bescheids oder des intemationalea vorlaufigen 
Frufungsberichts begonnen hat, wird jedoch die geSndertc Fassimg verwendet. 



Sprache fur die Zwecke der hitemationalen vorlaufigen Prufung: „ 

[ X| dies ist die Sprache, in der die intemationale Anmcldung cingereicht wurde. 

[ I dies ist die Sprache der Dbersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht wurde. 
I [ dies ist die Sprache der Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung. 

P I dies ist die Sprache der Obersetzung, die ftir die Zwecke der intemationalen vorlSuftgen Prufung eingereicht wurdeAvinL 



Feld Nr. V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAHLTE STAATEN 



Der Anmelder benennt hiermit als ausgewahlte Staaten alle auswahlbaren Staaten (dwt heifit» alle Staaten, die bestimmt wurden und 
dutch Kapitel 11 gebunden sind) 

mit Ausnahme der folgenden Staaten, die der Anmelder nicht benennen mochte: 



Fomiblatt PCT/IPEAy40l (Blatt 2) (MarzlOOl) 



Siehe Aranerkun^en zu diesem Aniragsformular 



t 



BtattNr. 3 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/07937 



FeldNr.VI KONTROLLISTE 



Dem Antrag lie^en folgende Unterbgen fur die Zwecke der inteniationalcii voilSiifigpn 
PrQfiuig in der in Feld Nr IV angegebenen Sprache bei: 

1. Obexsetzuiig derintcmationalenAnmeldiuig : Blatter 


Von der mit der intemationalen vorlauilgen 
Prufiing beauftragten Behorde anszufiiUea 

erhalten nicht crhalten 

D □ 


2. AndeningennaGhAitikel34 : 


Blatter 


□ 


□ 


3. Kopie (oder, falls erforderlich, Obersctzung) 
der Andeningen nach Aitikel 19 


Blatter 


□ 


□ 


4. JCopie (oder, falls erforderlich, Oberselzaqg) 
einer Erklantng nach Aitikel 19 


Blatter 


□ 


□ 


5. Begleitschieiben : 


Blatter 


□ 


□ 


6. SoQStige (einzetn auffuhren) : 


Blatter 


□ 


□ 



Dem Antrag liegen auBerdem die nacfastelietid angekreuzteQ Unleilagcn bei: 

1 . (2 Blatt fur die Qebtiliienberechnung 5, □ Begrundung fiir das Fehlen einer UnterscliriA 

2. Original einer gesonderten VoUmaeht 6. Q SequenzpfotoJcoU in computerlesbarer Form 

3. Q Original einer ailgemcinen Vollmaclit 7. Q sonstige (eim^n auffahren)i 

4. Q Kopie der ailgemcinen Vollmacht; 
Aktenzeichen (falls vorhanden): 

Fdd Nr, VII UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, ANWALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 

Der fiamB jeder unterzeicknerulen Person ist neben der Unterschrift zu -wiederholen^ und es ist amugeben, sofem sick dies nicht am 
dem Anirag ergibt, in wehher Eigenscfu^ die Person unierzeichnet 

Berlin, 23/03/2001 



a 

Patentanwaltin Jutta Kaden 







I. 


Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRAGS: 


2. 


Oeandeites Eingangsdatumdes Antrags au^rund von 
BBRICHTIGUNOEN nach Kegel 60. 1 Absatz b: 


3. 


p— 1 Eingangsdatnm des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab r~| Der Anmelderwuide 
1 1 Prioritatsdatuni; Punkt 4 und Punkt 5, unten, flnden keine Anwendiing. ' — ■ entsprechendnntenichtet 


4. 


[ 1 Eingangsdatum des Antrags INNERHALB 19 Monate ab PrloritStsdatum wegen FrlstveilSngeiiing nach Kegel 80.5. 


5. 


f~1 Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 19 Monaten ab Prioritatsdatum, der verspatete Eingang ist aber nach 
I— i Rcgcl 82 ENTSCHULDIGT. 





Antrag vom IPEA erhalten am: 



FormWatt PCT/lPEA/401 (Ictztcs Blatt) (Marz 2001) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



r 
i 



TENT COOPERATION TRE^f^Y 



ru i/cruu/u/3o/ 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION 



(PCT Rule 61.3) 



To: 



EISENFUHR, SPEI$Eaj{.pARTNER 
Pacelliallee 43/45 
14195 Berlin 
ALLEMAGNE 



EISCNFOHR, SPEISER & FARTNER 
EINGEGANGEN/RECEIVED 

1 1. Juni 2001 



Date of mailing (day/month/year) 
30 May 2001 (30.05.01) 




c3o 

. ^BERLIN 

rninT<^'^.Ai;,flr?| ^ 1^1 


Applieanf s or agentTs file rofBrenoe 
AB1004 


IMPORTANT INFORMATION 


bilamationd applieatian Nol 
PCT/EPOO/07937 


bitemalMNial filing date (day/month/year) 

15 August 2000 (15.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

17 September 1999 (17.09.99) 


Applicant 

APSYS ADVANCED PARTICLE SYSTEMS GMBH et al 



1 . The applicant is hereby informed that the International Bureau has, according to Article 31 (7)« notified each of the following 
Offices of its election: 

EP :AT3E,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE 
National :AaBG,CA,CN,C2,IMP,KP,KR,MN,NO,NZ,PURO,RU,SE,SK,US 

2. The following Offices have waived the requirement for the notification of their election; the notification will be sent to them 
by the International Bureau only upon their request: 

AP :GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SUSZ,TZ,UG^W 
EA :AM,A2,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TIVI 

OA :BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GW,MUMR,NE,SN,TD,TG 

National :AE,AG,AUAM,AT,AZ,BA,BB,BR,BY,BZ,CH,CR,CU,DK,DM,DZ,EE,ES,FI,GB, 

GD,GE,GH,GM,HR,HUJ.DJNJS,KE,KG,KZ,LaLK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MW, 

MX,MZ,PT,SD,SG,SI,SUTJ,TM,TR,TT,TZ,UA,UG,UZ,VN,YU,2A,ZW 

3. The applicant Is reminded that he must enter the "national phase" before the expiration of 30 months from the priority date 
before each of the Offices listed above. This must be done by paying the national fee(s) and furnishing , if prescribed, a 
translation of the international application (Article 39(1 )(a)). as well as, where applicable, by furnishing a translation of any 
annexes of the international preliminary examination report (Article 36(3)(b) and Rule 74.1). 

Some offices have fixed time limits expiring later than the above-mentioned time limit. For detailed information about the 
applicable time limits and the acts to be performed upon entry into the national phase before a particular Office, see Volume II 
of the PCT Applicant's Guide. 

The entry into the European regional phase is postponed until 31 months from the priority date for all States designated for 
the purposes of obtaining a European patent. 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer: / ^ 


34, chemtn des Colombettes 


Claudio Borton/^, — ^ 


1211 Geneva 20, Switzeriand 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/332 (September 1997) 



4053695 



V^RTRAG UBEITVIE INTERNATIONALE ZUSAIRmENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des AnmeUers Oder Anwalts 
AB1004 


stehe Mmellung Qber die Obersendung des Intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voiiaufigen PiOfungsberichts (FonmWatt PCT/IPEA/416) 


InlemaDon^es Aktenzdichen 
PCT/EPOO/07937 


Internationales AnmetdedatumfTap/MonatC/aftr; 
15/08/2000 


Prior1t§tsdatum (Ts^onatH'ag) 
17/09/1999 



Internationale Patentklasslfikation (IPK) oder natSonale Klassifikation und IPK 
G01N16/14 



Anmeider 

APSYS ADVANCED PARTICLE SYSTEMS GMBH et al. 



1 . DIeser intemafionale voriaufige PrOfungsbericht wurde von der mit der imernationalen vorldufigen PrOfung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmeider gemdfi AiUket 36 Qberm'ittelt. 



2. DIeser BERICHT umfaSt insgesamt 5 Blotter elnschlie3lich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen 
und/oder Zeictinungen. die geSndert wurden und diesem Bericht zugrunde Uegen, und/oder Blotter mit vor dieser 
BehOrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinlen zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blotter. 



3. Dieser Bericht enthdit Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berlchts 
Priorit§t 

Keine Erstellung eines Gutachtens Dber Neuhoitt erfinderische Tdtigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde EInheitlichkelt der Erf indung 

Begrundete Feststetlung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen T^tigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSirungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestlmmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



1 




II 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 


SI 


VI 


□ 


VII 


□ 


vni 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
26/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
10.07-2001 


Name und Postanschrfft der mit der intemattonalen vortduflgen 
PrOfung beauftragten Behdrde: 

^ Europdisches Patentamt 
mi ^^^^^ MQnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399-4465 


Bevollmfichtrgter Bediensteter 

Mason, W (f M )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2623 N^s^:^!^ 



FormWalt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/07937 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichttich der Bestandtelle der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmetdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil ste keine Anderungen enthalten (Regain 70, 16 and 70. 17)}: 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -14 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprQngliche Fassung 



2. Hinsfchtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandtelle standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandtelle standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingerefcht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden Ist (nach 
Regel 23.1 (b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinslchtlich der in der intematlonalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
rnternationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das: 

□ In der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung In computeriesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingerelchte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uberden 
Offenbarungsgehalt der Internationalen Anmeldung im AnmeJdezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkiarung, daB die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterfagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/JPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/EPOO/07937 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5, □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung {von einigen) der Anderungen ersteilt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbfatter, die sofche Anderungen enthatten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusStzliche Bemerkungen: 



V. BegrOndete Feststellung nach Artlkel 35(2) hinsichtlich der Neuheit^ der erflnderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheft(N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 4 

Nein: AnsprQche 

Gewerbliche Anwendbarkelt (GA) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I-V1II, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/07g37 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



ZU PUNKT V 

1 . Die vorliegende Anmeldung betrifft die Charakterisiemng von Teilchensysteme - 
die Partikein werden durch Streulicht detektiert, anschlieBend ilire 
Gescliwindigkeiten reduziert, und danacfi mit monochromatlschen Licht 
identifiziert. GemaB speziflschen Ausfuhrungen dient die erste optische IS/lessung 
als Trigger fur die zweite, die vorzugweise eine Laser-Raman-spektroskopische 
Messung ist. Die Geschwindigkeitsreduzierung erfolgt durch eine 
elektromagnetisclie Bremse, vorzugsweise unter Verwendung einer 
Coronaentladung. 

Die folgenden Dokumente werden zum ersten l\^al genannt, die Numerierung wird 
im weiteren Verfahren beibelialten : 

D1=US5565677 

D3="Time-of-flight mass spectrometry methods for real time analysis of individual 
aerosol particles"; Trends in Analytical Chemistry Vol 17, Nr 6 , S. 346 - 356, Juni 
1998. 

2. UNABHANGIGER ANSPRUCH 1 (VERFAHREN); ABHANGIGE ANSPROCHE 2-6 

2.1 NEUHEIT (ART, 33.2 POT) 

D1 (Fig.7; Sp. 4, Z. 30-55) stellt den nachstliegenden Stand der Technik dar und 
offenbart ein Verfahren zur chemometrischen Analyse von Aerosolpartikein, wobei 
die Partikel mittels gestreuten Lichtes Signale erzeugen, die als Trigger fur eine 
anschliefBende lonisierung mittels eines Excimer-Lasers dienen - die lonen 
werden durch Massenspektrometrie identifiziert. 

D1 offenbart daher alle Merkmale des Verfahrens gemaB Anspruch 1 bis auf: 

a) eine Reduzierung der Partikelgeschwindigkeit nach der Detektion und vor der 
Identifizierung. 

b) eine Identifizierung mit monochromatischem Licht. 



FormblattPCTaeiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/07937 
PROFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Anspaich 1 erfOllt daher das Erfordemis der Neuheit (Art. 33. 2 PCT). 



2.2 ERFINDERISCHER TATIGKEIT (ART. 33.3 PCT) 
Adb): 

Das dem Fachmann eine Partikelidentifizierung mit monochromatischem Licht 
anstelle Massenspektroskopie gelaufig ware, geht z.B. aus D3 (S. 1-2) hervor. 

Ad a): Weder D1, D3 noch ern anderes der zitierten Dokumente gibt einen 
Hinweis darauf, die Geschwindigkeit der Partlkein nach ihrer Detektion und vor 
ihrer Identifizierung zu reduzieren. 

Der unabhangige Anspruch 1 und die davon abhangigen Anspruche 2-6 erfuilen 
daher das Erfordemis der erfinderischen Tatigkeit (Art. 33.3 PCT) 



3. UNABHANGIGER ANSPRUCH 7 (VORRICHTUNG); ABHANGIGE ANSPRUCHE 
8-14 

3,2 NEUHEIT UND ERFINDERISCHER TATIGKEIT 

Anspruch 7 weist eine "Partikelbremse" auf, die dem Merkmal a) des Anspruchs 1 
entspricht. Der unabhangige Anspruch 7 und die davon abhangigen Anspruche 
8-14 erfuilen daher entsprechend auch die Erfordemisse der Neuheit und der 
erfinderischen Tatigkeit. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (B»att 2) (EPA-April 1997) 



PCX 


Y r A 1 J A. tf^i 1 

Internationales Aktenzeichen 


ANTRAG 


Intemationates Anmeldedatum 


Der Unterzeichnete beantragt, dafi die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vcrtrag iiber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 


Name des Anmeldeamts und *TCT International Application" 


Patentwesens behandelt wird. 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts ffalls ffewunscht) 
(max. 12 Zeichen) 035^00^ 


Fdd Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Optisches Verfahren zur Charakteristerung partikularer Systeme und Vorrichtung zur ... 


Feld Nn U ANM£LD£R 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; beiJurislischenPersonenvolbtandigeamtlicheBezeichnmg. 
Bei der Anschrift sind die Posileitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Stoat ist derStaatdes Sitzes oder Wohnsitzes desAnmeiders, sofem nachstehend kein 
Stoat dies Smes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

APSys Advanced Particle Systems GmbH 
Ostendstr. 25 
D-1 2459 Berlin 
DE 


1 1 Diese Person ist 

' — 1 gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Femschxeibnr.: 


Staatsangchfirigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Amnelder 1 | alte Besthn- i ^ i alle BestummmBsstaaten mit Ausnahme 1 1 mir die Vereuugten i | die im Zusatzfeld 
furfolgendeStaaten: | j nmngsstaaten LsJ <ler VeianigtBn Staaten yon AinerikB 1 1 Staalea von AinerilcB i | angegebenen Staaieii 


Feld Nr. ID WEITERE ANMELDER UND/ODER (WETTERE) ERFINDER 




Name und Anschrift: (FamiHemiame, Vomame; beiJuristisdienPersonenvoUstandigeamtlicheBezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postieitzah! und der Name des Stoats amuseben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes desAnmelders, srfem nachstehend kein 
Stoat des Sitzes odor Wokmtzes angegeben ist.) 

VALET. Oliver K. 
Boxhagener Str. 86 
D-1 0245 Berlin 
DE 


Diese Person ist: 
[ 1 nur Anmelder 

1 yC\ Anmelder und Erfinder 

{ 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
i — 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben mchi notig.) 


^^tsangehdrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder J | alle Bcstim- [ | alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme i ^ i nur die Veieinigten | 1 die im Zusatzfeld 
furfolgendeStaaten: | j mungsstaatcn | ) der Vereinigten Staaten von Amerika lA 1 Staaten von Amehka 1 1 angegebenen Staaten 


IX 1 Weiteie Amnelder und/oder (weiteie) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nn IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fiir den (die) Anmelder rTT) a n«,alt 1 1 g^n^insamer 
vor den zustandigen intemationalen Beholden in folgender Eigenschaft zu handeln als: L2J 1 1 Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Posileitzahl und der Name des Stoats 

anzugeben.) 

Eisenfuhr» Speiser & Partner 
Pacell'iallee 43/45 
D-1 41 95 Berlin 
DE 


Telefonnr.: 

+49/30/8418870 


Telefaxnr: 

+49/30/84188777 


Femschreibnr: 


1 1 Zustell anschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein An wait oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 

1 1 obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/lOl (Blatt I) (JuH 1998; Nachdruck Juli 2000) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMEXDER lJND/OD£R (WEITERE) ERFINDER 


WIrd keittes der folgenden FMer benum» so soOte tUeses BbOt dem Antrag niehi bagefSgi werden. 


NameundAnschhlt: (Familiermame, Vorname; beijuristuchenPersonenwlbtdndig^amiUcheBezeichmmg. 
Bei der Anschrift sind die PasUeifzahl und der Name des Stoats anzuseben. Der in dUsm Feld in dor 
Anschrift angegebene Stoat ist der Slaat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, srfem nachstdiend kein 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegiehen ist) 

GUNTHER, Peter A. 
Albrechtstr. 118 
D-121 67 Berlin 
DE 


Diese Person Ist: 
1 1 nur Anmelder 

IXl Anmelder und Eifinder 

r~| nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1 — 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht natig.) 


Staatsang^hoiigkeit (Staat): 
OE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder l 1 alle Bestim> 1 j alic Bestiinmungsstaaicn mit Ausnahmc ["^ nur die Veremigten | 1 die im Zusatzfeld 

fb*folgendeSlaaten: 1 1 mnngsstBaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Aracrika 1 A 1 Staatm von Araerika | | angegebcnen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienmme, Vorname; beiJuristischenPersonenvollstdndigeamtJicheBezeichnung, 
Bei der Anschrift sind die PostUiizahl und der Name des Stoats anzvaeben. Der in t&esem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Munelders, sofem nachstehemi kein 
§aat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 


. Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder imd Erfinder 

1 1 nur Erfincler (Wird dieses Kastchen 
1 — 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder j 1 alle Bestim- 1 | alle Bestimmungsstaatcn mit Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfetd 

fvrfolgendeStaaten: I | mungsstaaten | | der Vocixiigtea Staaten von Amerika i 1 Staaten von Amenka | \ angegebeoen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristisckenPersonenvoltstSmOgeamilicheBezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben, Der in diesem Feld in der 
Anschrift ang^Mne Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmdders, sofem nachstehend kein 
Staat & Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder imd Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1 — 1 angdcreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder f 1 alleBestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme | 1 murdie Veieinigten 1 1 die im Ziisatzfeld 

fiirfolgende Staaten: I | mungsstaaten | | der Vevetnigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beiJuristischenPersonenvollstdndigeamtlicheBezeichnung, 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben, Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben isL) 


Diese Person ist: 
1 [ nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder | 1 alle Bestim- 1 1 aite Bestimmungsstaaten mit Ausnahme | 1 nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 
fttrfolgende Staaten: I | mungsstaaten | J der Vereinigten Staaten von Amerika ( | Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Fonnblatt PCT/RO/ 1 0 1 (Fortsetzungsblatt) ( Juli 1998; Nachdnick Juli 2000) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 3. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absalz a weiden hieimit voigcnoinmen fiitte die entsprechenden Kastchen ankreuzen; wenigstens ein Kastchen mufi 
angekreuzt werden): 
Regionales Patent 

Q AP ARIPO-Patcnt: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi. MZ Mosambik, SD Sudan. 

SL Siena Leone. SZ Swasiland, TZ VerBimgte Republik Tansania, UG Uganda, ZWSimbabwe und jeder weitere Staat, der 
VertragsstaatdesHaraie-PiotokollsimddesPCTist 

Q E A Euraslsches Patent: AM Annenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Re^biik 
Moldau, RU Russische Foderatioi%TJ Tadschikistan, TMTuTkmenistan und jeder weitere Staat, der VeitragsstaatdesEuiasischen 
Patentiibereinkommens und des PCT ist 

B £P Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH and LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland. DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR FranfcreichL GB Vereinigtcs Konigreich, GR Griechenland, 
IE Iriand, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niedcrian de. PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertcagsstaatdcs EuropiischenPatentubeieinkommensund des PCT ist 

{S OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralaftikanische Republik, CG Kongo, CI Cote dTvoiie, CM Kamerun, 

GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Sene^ TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertiagsstaat der OAPI und des PCT iaitffidlsaneaMknSchutzrechlsartoderemsimstiga VerfahrengewiUischt 

wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent ffalheineandereSckutzrechtsartodereinsonstiges VeifahrengewunschimriibUSeattfderg^imnhefenUniem 

Q AE Vereinigte Arabische Emirate Q LC Saint Lucia 

Q AG Antigua und Barbuda Q LK Sri Lanka 

Q AL Albanien H LR Liberia 

g AM Armenien Q LS Lesotho 

g AT Osterreich Q LT Litauen 

Q AU Australien Q LU Luxemburg 

B AZ Aserbaidschan H LV Lettland 

Q BA Bosnicn-Hcrzegowina Q MA Marokko 

Q BB Barbados Q MD Republik Moldau 

g BG Bulgarien Q MG Madagaskar 

Q BR Brasilien Q MK Die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien . . . 

□ BY Belarus Q MN Mongolei 

H BZ Belize H MWMalawi 

B CA Kanada B MX Mexiko 

Q CH und LI Schweiz und Liechtenstein Q MZ Mosambik 

g CN China B NO Norwegen 

B CR Costa Rica B NZ Neuseeland 

g CU Kuba . B PL Polen 

13 CZ Tschechische Republik - B PT Portugal . 

□ DE Deutschland Q RO Rumanien 

Q DK D§nemark B RU Russische Foderation 

B DM Dominica B SD Sudan 

Q DZ Algerien Q SE Schweden 

B EE Estland B SG Singapur 

B ES Spanien B SI Slowenien 

H FI Finnland Q SK Slowakei 

B GB Vereinigtcs Konigreich B SL Sierra Leone 

H GD Grenada B TJ Tadschikistan 

B GE Georgien B TM Turkmenistan 

B GH Ghana B TR Tiirkei 

B GM Gambia Q TT Trinidad und Tobago 

Q HR Kroatien Q TZ Vereinigte Republik Tansania 

a HU Ungam □ UA Ukraine 

B ID Indonesien B UG Uganda 

B IL Israel B US Vereinigte Staaten von Amerika 

Q IN Indien BuZ Usbekistan 

B K Island B VN Viemam 

Q JP Japan B YU Jugoslawien 

Q KE Kenia Q ZA Siidafrika 

Da KG Kirgisistan B ZW Simbabwe 

□ KP Demokratische Volksrepublik Korea Kastchen fiir die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Q KR Republik Korea Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

H KZ Kasachstan □ 

Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben ^enannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von dieser Erklamng ausgenommen sind. Der Anmelder erkl^ daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestaligung stehen und je& zusatziiche Bestinrunung, die vor Ablauf von 1 5 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach 
Ablaufdieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestaligung (einschliefilich der GebUhren) miifi beim Anmeldeamt 
innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/1 0 1 (Blatt 2) (Juli 2000) Siehe Anmerhtngen zu diesem Antragsfonnular 



BlattNr, . M. 



Zusatzfeld }Vird dieses Zusatzfeld nicht benutzt, so soUte dieses Blatt dent Antrag nicht beigejugt werden. 



1 Wenn derPlatzineinemFeldnichiJUraUeAngabenausreicht: IndiesemFailschreibenSie "FortseizungvonFeldNr.,,. "{Nummer 
des Feldes angebenj und machen die Angaben entsprechend der in dem Feld, in dem derPlatz nicht ausreicht, vorgeschriebenen Art und 
Weise, insbesondere: 

(i) fVenn mehr als zwei Anmelder und/oder Erflnder vorhanden sind und kein 'Tortsetzungsblatt " zur Verjugung steht: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" und machen fur Jede weitere Person die in Feld Nr, HI vorgeschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegdfene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, so/em 
nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angaben ist. 

Cii) Wenn in Feld Nr. 11 oder III die Angabe "die im Zusatzfeld angesgebenen Staaten ^ angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. ir\ "Fortsetzungvon FeldNr, ItV'bzw. "FortsetzungvonFeldNr. IIundNr. Iirundgeb&t denNamen 
des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, 
eurasisches, europdisches oder OAPI-Fatent), fur die die bezeichnete Person Anmelder ist 

(Hi) Wenn der in Feld Nr. II oder III genannte Erflnder oder Erfinder/Anntetder nicht fur atte Bestimmungsstaaten oder fur die 
Vereinf^en Staaten von Amerika als Erflnder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IF*, 
"Fortsetzungvon FeldNr. IH"bzw, "Fortsetzung von Feld Nr. IIundNr, III" undgeben den Namen desEtfinders oder die Namen 
der Erflnder an undneben Jedem Namen den Staat inier die Staaten (und/oder ggf, ARIPO-, eurasisches, europdisches oder OAPI- 
Patent), fUr die die bezeichnete Person Erflnder ist 

(iv) Wenn zusdtzlich zu dem Anwalt oder den Anwdlten, die in Feld Nr. IV angegeben sind. weitere Anwdlte bestellt sind: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV*" und machen fur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr. IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. V bei einem Staat (oder bei OAPI) die Angabe "Zusatzpatent" oder **Zusatzzertifikat^ " oder wenn in Feld Nr. V 
bei den Vereini^en Staaten von Amerika die Angabe '*Fortsetzung'' oder "Teilfortsetzung" hinzugefugt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V" undgeben den Namen des betreffenden Stoats (oder OAPJ) an und nach dem Namen 
jedes solchen Stoats (oder OAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschattzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioriiai von mehr als drei frUheren Aitiuelditngen beanspntckt wird: In diesem FaU schreiben Sie 
"Fortsetzung von FeldNr. VI ** und machen fur jede weitere fiUhereAnmeldung die entsptedienden, in Feld Nn VI vorgeschriebenen 
Angaben. 

(vii) Wenn in Feld Nr. VI dxefruhere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI" undgeben, unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die friihere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind, 
mindestens einen Afitgliedstaat der Pariser Verbandsubereinkunft zum Schutz des gewerbachen Eigentums oder ein Mitglied der 
Welthondeisorganisation (WTO) (das nicht Mitgliedstaat der Verbandsilbereinhinft ist), an, und fur den/das die frOhere 
Anmeldung erfolgte. 

2 Wenn, im Hinblidt aufdie Erklarung bzgt vorsorgUcher Bestimmungen in Feld Nr. V, der Anmelder Staaten von dieser ErkldrUng 
ausnehmen mdchte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmuns(enJ, die von der Erkldrung bzgL vorsorgUcher Bestimmungen 
ausgenommen ist(sineO " und geben den Namen oder den Zweibucnstaben-Code Jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3. Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmtmgsamt die Vorteile nationaler Vorschriften betreffend unschadltche OJfenbarung oder 
Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "ErkldrurK betreffend unschddliche 
Offenbmmg oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit" und geben imfidgenden die entsjn^echende G^klarung ab. 

Fortsetzung von Feld 1 

... Durchfuhrung des Verfahrens 



Formblatt PCT/RO/lOl (Zusatzblatt) (ianuar 2000; Nachdmck Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



□ Weitere Priori tatsanspriiche sind im Zusatzfetd angegeben. 



Arnneldedatum 

dcr fruhcren AnmeWung 

(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 
der iruheren Anmeldung 



1st die fruhere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regionaJe Anme!dung:* 
regionales Amt 



Internationale Anmeldung 
Anmeldeamt 



6 



Zeilc (I) 



17/September/1999 



199 46 110.4 



DE 



Zeile (2) 
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Optisches Verfahren zur Charakterisierung parttkularer Systems 
und Vorriclitung zur Ourchf uhrung des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein optisches Verfahren zur Charakterisierung partikulSrer 
Systeme, insbesondere zur ReinraumQberwachung, mitdem die in einem partikulS- 
ren System, z.B. einem Reinraum, vorhandenen Partikel mengen- und groBenmSfiig 
erfa&t und gleichzeitig eine Aussage Ober die Identitat der Teilchen getroffen 
werden kann. Die Erfindung betrifft auBerdem eine Vorriohtung zur Durchf uhrung 
des Verfahrens, Mit dem Verfahren und der zugehorigen Vorrichtung ist es zum 
Beispiel moglich, eine praventive Qualitatssicherung in Reinraumen durchzuf uhren. 

Wegen der zunehmenden Miniaturlsierung derProdukte bestehen in der Elektronik- 
industrie hochste Anforderungen an die Reinheit der am Produktionsprozeli beteilig- 
ten Gase* Wenn die Produktstrukturen in der gleichen GrdSenordnung liegen, wie 
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die Durchmesser der in den Gasen anzutreffenden Partikel, wirken diese als "Kil- 
lerpartiker indem ProduktionsprozeB. Die Reinheitsanforderungen an die Raumluft 
In den Produktionsprozessen der Elektronikindustrie werden deshalb immer hoher 
und erfordern Kenntnisse uber die Entstehung, die Bewegung und stoffliche Zu- 
sammensetzung der Partikel. 

Gegenwartig werden zur Partikelmessung und Partikelanalyse getrennt voneinander 
grundsatzlich zwei verschiedene Methoden eingesetzt. 

Zur Bestimmung der Partikelkonzentration in der Reinraumluft werden sogenannte 
Partikelzahler verwendet. Hierbei handelt es sich urn MeBgerate, die in der Lage 
sind, kontinuierlich eine Luftprobe aus dem Reinraum zu vermess^n. Dieses kpnnen 
MeBgerSte sein, die Qber ein optisches Verfahren Partikel bis zu einer GroBe von 
OJ //m erkennen und sie bestimmten Gr5Benklassen zuprdnen kSnnen. Spezielle 
Partikelzaliler, sogenannte Kondensationskernzahler, eriauben das Messen von 
Partikein bis 0,05 //m GroBe. Dieses wird dadurch ermdglicht, daB Partikel durch 
Kondensierung einer FIQssigkeit vergrSBert und danach gemessen werden. 

Die Partikelzahler dienen ausscliiieBlich zum Zahlen der Partikel, eine Analyse der 
Materialzusammensetzung der Partikel ist nicht moglich. Die gemessenen Partikel 
stehen fur eine spatere Analyse mit anderen MeBsystemen auch nicht mehr zur 
Verfugung, da das Probevolumen nach Durchstromen des MeBgerates verworfen 
wird. Fur weitere Analysen ist also eine nochmalige Probenahme erforderlich. 

Fur die Partikelanalyse gibt es zahlreiche MeRgerate, die es eriauben, die Material- 
zusammensetzung von Partikein festzustellen. Diese MeBgerate arbeiten u.a. nach 
dem Prinzip der Elektronen-ZLaserspektroskopie, Die MeBsysteme befinden sich 
meist in separaten Labors, weil sie in der Regel nicht reinraumtauglich sind, und 
erfordern eine sehr diff izile Probenauf bereitung. Eine direkte Analyse der Partikel in 
der Reinraumluft ist mit diesen Geraten nicht moglich. 



Zur Zeit bef indet sich eine Methode in der Entwicklung, die sowohl Partikelanzahl 
und -grd&e als auch die Partikelzusammensetzung analysieren kann. Diese Methode 
basiert auf der massenspektroskopischen Analyse von Teilchen, die mit Hilfe von 
UV-Lasern ionisiert wurden. Aufgrund der zum Einsatz kommenden Olpumpen ist 
diese Technologie jedoch nicht reinraumtaugltch. Die Gr6(ie der IVIe&einheit iaf^t 
daruberhinaus ihren mobilen Einsatz nicht zu und sie wird voraussichtlich sehr 
teuer sein. 

Die Aufgabe der vortiegenden Erfindung besteht darin, ein Verfahren und eine 
zugehdrige Vorrichtung zur mengen* und grd&ennDa&igen Erf assung sowie gleich- 
zeitigen Bestimmung der IdentitSt der in einem partikuiSren System, insbesondere 
in einem Reinraum, vorhandenen Teilchen zu ehtwickein, das bzw. die einen auto- 
matischen und Online-Betrieb zulaRt, reinraumtauglich, preiswert sowie Industrie- 
standardisiert und mobil einsetzbar ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgem3K durch ein optisches Verfahren zur Charak- 
terisierung partikularer Systeme gemSil Anspruch 1 und eine Vorrichtung zur 
Ausf uhrung des Verfahrens gemeifi Anspruch 7 gelost. 

ErfindungsgemSfi wird ein Luftstrom aus der Umgebungsluft mit definierter Ge- 
schwindigkeit durch einen Partikel-Feeder an einer ersten StreulichtmeBelnheit 
vorbeigefuhrt und das Streulicht detektiert, die Geschwindigkeit des Partikels 
ansohiieKend reduziert und das mit der reduzierten Geschwindigkeit bewegte 
Partikel in dem Luftstrom in einer Identifizierungseinheit mittels Wechselwirkung 
mit monochromatischem Licht identif iziert. 

Mit diesem Verfahren ist es erstmals moglich, die in einem Reinraum vorhandenen 
Partikel mengenmafiig zu erfassen und gleichzeitig eine Aussage uber die Identitat 
der Teilchen zu tref f en. Den Reinraumbetreibern kann somit ein Tool zur Verf ugung 
gesteilt werden, das es erstmals ertaubt, ine prSventive QuatitStssicherung durch- 
zufuhren und so den steigenden Anforderungen an die Reinheitsanforderungen der 



Im elektronischen ProduktionsprozeB eingesetzten Raumluft weitestgehend gerecht 
zu werden. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird das optische System der 
Identifizierungseinheit, die Spektrometereinheit, ubereineelektronische Steuerung 
von der StreulichtmeBeinheit getriggert. Dadurch ist es moglich, in dem auf die 
PartikelgroBenbestimmung folgenden Analysenschritt bei Bedarf nur Partikel In 
einem vorselektierten Bereich, also beisptelsweise nur Partikel mit einem bestimm- 
ten Durchmesser Oder In einem bestimmten Durchmesserbereich, zu identifizieren. 
Die Auswahlkriterien sind softwaregesteuert mittels der elektronischen Steuerung 
bestimm- und auswahlbar. Eine solche Selektionsmoglichkeit ist beim Einsatz der 
Idehtifizierungseinheit in partikelreichen Umgebungen besonders vorteilhaft. 

Die Identifizierung der Partikel erfolgt erfindungsgemaS durch kombinierte Laser* 
Raman-Spektroskopie, die bei kurzer Belichtungszeit durch den Einsatz leistungs- 
tarker Lichtquellen, iichtstarker Optiken sowie insbesohdere durch den Verzicht auf 
hohe optische Auf Ifisungen (nomial 4 cm'^ , hier 1 2-24 cm*^ ) f Or die automatisierte 
Auswertung brauchbare Ergebnisse zur Verfugung stellt. Es wird die geringe 
spektrale Aufl5sung vorteilhaft genutzt. 

Die Reduzierung der Geschwindigkeit des Partikels auf eine Aufenthaltsdauer von 
ungefahr 1 ms bis zu ungefahr 1 s in dem zweiten Laserstrahl dient dazu, Schwin- 
gungsspektren zu erhalten, die alle spektralen Merkmale erkennen lassen und fQr 
die automatisierte Auswertung geeignet sind. Signale, die ohne die Geschwindig- 
keitsreduzierung des Partikels erhalten werden, sind in der uberwiegenden Zahl der 
FSIIe nicht fur eine Identifizierung ausreichend, da das Rauschen stark zunimmt und 
daher eine automatisierte Auswertung der Spektren unmdglich wird. 

Die erhaltenen Raman-Spektren werden elektronisch gefiltert und auf spektrale 
Merkmale (Peaks) untersucht und die erhaltene Peaktabelle schlie&lich mit einer 
Datenbank verglichen, die entsprechende Referenztabellen enthalt, und die Sub- 



stanz identifiziert. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung besteht aus Moduleinheiten, die mindestens 
folgende Elemente umfassen: 

eine optische Einheit zur Bestimmung der GrSKe und Anzahl von Partikein 
in einem Luftstrom aus der Umgebungsluft, 
eine Partikelbremser 

eine optische identif izieruhgseinheit iiir die in dem Luftstrom enthaltenen, 

bewegten Partikel, bestehend aus Coronaentiadung, Anregungslaser und 

Spektrometereinheit, 

eine elektronische Steuerung. 

Der modulare Aufbau des Systems ist ein wesentlicher Gesichtspunkt, det er zum 
einen die Weiterentwicklung und Applikation in weiteren Anwendungsbereichen 
errndglicht und zum anderen den Austausch einzelner Module gegen andere ge- 
eignete entsprechend den Eigenschaften der zu identif izierenden Partikein eriaubt. 
So konnen an die Spektrometereinheit z.B. unterschiedliche Anforderungen gestellt 
werden, je nachdem, ob organische Verunreinigungen Oder biotische Partikel 
identifiziert werden mOssen. Fur die Identif izierung von biotischen Partikein kame 
zum Beispiel ein Resonanz-Raman-Modul zum Einsatz, entweder gemeinsam mit 
dem Raman-Modul oder anstelle des Raman- Moduls. 

DarOberhinaus ist das System vorzugsweise als mobile Einheit ausgefuhrt, mit 
Abmessungen von maximal ca. 1 x 2 x 1 m und einem Gewicht von ca. 40 Kg, so 
da& der Einsatz direkt am zu beprobenden Ort erf olgen kann und nicht die Proben 
in Analysenlabors geschickt werden mOssen. Dadurch wird z.B. die preventive 
Reinraumuberwachung ermoglicht. 

Die Lichtquelle der Identifizierungseinheit ist vorzugsweise eine schmalbandige 
Lichtqueile, bevorzugt eine monochromatische Lichtquelle. Die Spektrometereinheit 



der Identifizierungseinheit wird vorzugsweise aus einem NIR-Multichannelspek- 
trometergebildet. Das Multichannelspektrometer hat vorzugsweise ca. 255 Detek- 
toren und besitzt vorzugsweise einen Mefibereich von ungefahr 900 -1 .900 nm. 
Diese Technik ist kostengunstig und eriaubt die gewunschten geringen Abmessun- 
gen der gesamten MeQvorrichtung. 

Aufgrund der nur geringen, zur Verfugung stehenden MeKzeiten von 1 ms bis zu 
1 s sind an die Lichtqueile besondere Anforderungen zu stellen. Ais besonders 
geeignet hat sich eine schmalbandige Lichtqueile, vorzugsweise eine monochroma- 
tische Lichtqueile mit hoher Leistung, erwies^n. Es kommen jedoch auch andere 
geeignete Laserlichtquellen in Frage, z.B. MultinriodeTLaserdioden, breitbandige 
Laserdioden sowie gepulste Laserlichtquellen. 

Diese neue Technologie verbindet durch den Verzicht auf AuflSsung und den 
Einsatz einfacher Komponenten die Laserspektroskopie mit der Einfachheit unid 
GOnstigkeit anderer optischer Methoden, z.B. NIR*Spektroskopie. Dieses erm6glicht 
im Gegensatz zur FT-Spektroskopie die angegebenen, sehr kurzen MeSzeiten. 

Die elektronische Steuerung entscheidet anhand von vorgegebenen Parametern, 
wie z.B. GroKe des Partikels, nach Wechselwirkung mit der ersten StreullchtmeB- 
einheit, ob das Partikel in der Identifizierungseinheit analysiert wird oder nicht. 
Hierzu wird (iber eine programmierbare AD-Wandlerkarte mit integriertem Prozes- 
sor, vorzugsweise ein 80x86 Prozessor, mit einer Frequenz von ca. 20 KHz ausge- 
lesen, die Gr5Be bzw. der Brechungsindex mit Hilfe des integrierten Programme 
ermittelt und mit der voreingestellten GroBe verglichen. Falls das Partikel in den 
interessierenden Bereich fallt, wird ein Triggersignal an die identifizierungseinheit 
gesandt, woraufhin das Partikel charakterisiert wird. 

Die Verwendung der integrierten AD-Wandlerkarte gewahrt eine sehr hohe System- 
sicherheit. Die Anwendung der elektronischen Schaltung ermoglicht grundsStzlich 
den Einsatz des beschriebenen Systems in partikelreichen Umgebungen, in d nen 



die Identifizierungseinheit ohne Vorauswahl uberlastet ware. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines AusfQhrungsbeispieles eriautert. Die 
zugehdrigen Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Moduleinheiten und ihrZusammenwirlcen 

Fig. 2 Schwingungsspektren mit herkommncher Ramantechnik und mit erfindungs- 
gemafier NIR-Raman-Technik 

Das Verf ahren und die zur Durchf Cihrung des Verf ahrens verwendete eriindungs- 
gemSBe Vorrichtung sollen beispielhaft an der Identifizierung eines Poiymermikrp* 
partikels mit einer f Or Kontaminationen in Reinraumen typischen Gr<iBe zwischen 
0.5 /jm und 1 5 //m vorgestellt werden. 

Eine Kontamination in einem Reinraum, beispieisvyeise der 1 0OOer Klasse, yvird mit 
einer Pumpe angesaugt und mit Hilfe einer Duse und eines Partikel-Feeders 1 in 
einen Einzelpartikelstrom QberfOlirt. 

Das Partikel 10 erhalt hierbei im allgemeinen eine Geschwindigkeit von ungefahr 
10 mm/s. Dieses Partikel 10 passlert nun den ersten Laserstrahl LI, der beispiels- 
weise von einem HeNe-Laser 2 mit etwa 20 mW Ausgangsleistung emittiert und 
auf 50 //m fokussiert wird. Das gestreute Licht wird winkelabliangig detektiert und 
zur Bestimmung der PartikelgroKe nacli der bekannten Theorie der elastischen 
Lichtstreuung (Mie Tlieorie) ausgewertet. Soli eine Selektion bestimmter Partikel 
vorgenommen werden, beispielsweise nach einem bestimmten Durchmesser, 
sendet der Laser 2 bei Erfullung der Selektionseigenschaften durch das detektierte 
Teilchen uber eine Steuerung 3 ein Triggersignal an die nachgeschaltete identifizie- 
rungseinheit, die aus Coronaentladung 4, Anregungslaser 5 und Spektrometer- 
einheit 6 besteht. Die selektierbaren Eigenschaften der Partikel sind mit mittels 
einer Software an der elektronisch n Steuerung 3 vorwahlbar. Diese Selektions- 



Technik ist besonders vorteilhaft beim Einsatz der Identifizierungseinheit in partikel- 
reichen Umgebungen. Falls keine Selektion erfolgen soil, wird das Triggersignal bei 
jedem detektierten Partikel 1 0 gesendet. 

Nach der Detektion und GroBenbestimmung durch den ersten Laser 2 passiert das 
Partikel 10 die Corona-Entladung 4, die beispielsweise mit 10.000 V betrieben 
wird. Dabei wird das Partikel 1 0 proportional zur Oberflache mit Ladung belegt. In 
einem nachgeschalteten elektomagnetischen Feld, einer sogenannten elektroma- 
gnetischen Bremse 7, wird das Teilchen 10 auf eine Geschwindigkeit von ca. 1 
mm/s abgebremst, so dali sich eine Aufenthaitsdauer des Teilchens 1 0 im zweiten 
Laserstrahl L2 von ca. 10 ms ergibt. Der Laserstrahl L2 wird vorzugsweise von 
einem Halbleiterlaser 5 bei einer Wellenlange von 780 nm und einer Ausgangs-r 
leistung von 300 mW auf 1 0 //m Strahldurchmesser f okussiert. . 

Das in diesem Zeitraum inelastisch gestreute JLicht wird nach Unterdruckung der 
AnregungswellenlSnge mittels eines holographischen Notchfilters von ein bis drei 
Minlspektrornetern 6 detektiert, deren geometrische Anordnung so erfolgt, daS 
Spektren mit einer Auflosung von 12 cm'^ uber einen Wellenlangenbereich von 
200 - 4000 cm*^ relativ zur Anregungs wellenlange erhalten werden. Das so 
erhaltene Schwingungsspektrum im Bereich von 200-4000 cm~^ wird elektronisch 
gefiltert und auf spektrale Merkmale (Peaks) untersucht/ 

Die erhaltene Peaktabelle wird schlielilich mit einer Datenbank 8 verglichen, die die 
notwendlgen Referenztabellen enthait, und die Substanz des Partikels 10 identifi- 
ziert. 

Abb. 2 zeigt das Spektrum eines Palmitinsaurepartikels, das als Testsystem ver- 
wendet wurde. Es besitzt einen Durchmesser von ca. 4/im und wurde einmal bei 
einer Verweildauer im zweiten Laserstrahl L2 von 10 ms und einmal bei einer 
kOrzeren Verweildauer, also ohne Abbremsung des Partikels 1 0, auf genommen. 
Das untere Spektrum zeigt die Auf nahme mit herkdmmlicher Ramantechnik und das 



obere Spektrum die Aufnahme mit kurzer Belichtungszeit von 10 ms und einer 
Auflosung von 1 2 cm~^ miterfindungsgemaBer Technikan einem Einzelpartikel. Bei 
kurzer Belichtungszeit sind aite spektralen Merkmale erkennbar, dafi Rauschen ist 
deutlich starker ausgepragt. 

Das Signal das ohne den Etnsatz der elektromagnetischen Bremse erhalten wird, 
also ohne Verlangerung der zur VerfOgung stehenden MeBzeit, ist in der uber- 
wiegenden Zahl der FSlie nicht fOr eine Identifizierung ausreichend, da das Rau- 
schen stark zunimmt und daher eine automatisierte Auswertung unmdglich wird. 



- 10- 



PatentansprOche 



1 . Optisches Verf ahren zur Charakterisierung partikularer Systeme, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein Luftstrom aus der Umgebungsluft mit definierter 
Geschwindigkeit durch einen Partikel-Feeder an einer ersten Streulichtmeli- 
einheit vorbeigefuhrt und das Streulicht detektiert wird^die Geschwindigkeit 
des Partikels anschlieSend reduziert und das mit der reduzierten Geschwin- 
digkeit bewegte Partikel in dem Luftstrom in einer Identifizierungseinheit 
mittels Wechselwirkung mit monochromatischem Licht identifiziert wird. 



2. Verfahren nach Anspruch I V dadurch gekennzeichnet/daK die Streulicht- 
meBeinheit Qber eine Steuerung dasoptische System der Identifizierungsein- 
heit triggert. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daK nnittels einer 
logischen VerknOpfung derStreulichtmefieinheitund desoptischen Systems 
der Identifizierungseinheit Partikel mit vorselektierten Eigenschaften unter- 
sucht werden. 



4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daK 
dieldentifizierung derPartikelmittelskombinierterLaser-Raman^Spektrosko- 
pie erfolgt. 



5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daK das Partikel auf so eine Geschwindigkeit reduziert wird, daS 
for das Partikel eine MeHzeit von ungefShr 1 ms bis 1 s zur Verfugung 
steht. 



6. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anpruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die erhaltenen Raman-Spektren nach einer chemometrischen 



Analyse mit einer Datenbank verglichen und zugeordnet werden. 

Vorrichtung zur Durchf Qhrung des Verfahrens gemSfi einem der Anspruche 
1 bis 6 mit einem Partikel-Feeder und einer elektronischen Auswertungsein* 
heit, dadurch gekennzeichnet, da&die Einheit zur Charakterisierung partiku- 
larer Systeme aus Moduleinheiten besteht, die mindestens umfassen: 

eine optische Einheit zur Bestimmung der GroBe und Anzahl von 
Partikein in einem Luftstrom aus der Umgebungsluft, 
eine Partikelbremse, 

eine optische Identif izierungseinheit f Qr die in dem Luftstrom enthal- 
tenen, bewegten Partikel, bestehend aus Coronaentladung, Anre* 
gungslaser und Spektrometereinheit, 
eine elektronische Steuerung. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet^ daS die Partikel- 
bremse eine elektromagnetische Bremse ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Identifizierungseinheit eine schmalbandige Lichtquelle und ein NIR-Multi- 
channelspektrometer umfa&t. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da&die Lichtquelle 
eine monochromatische Lichtquelle ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daR die Spektrometereinheit aus mindestens einem Mikrospektrometer 
besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daS die Mikro- 
spektrometer derart angeordnet sind, daB eine spektraie Aufldsung von 
mindestens fQnfzehn Wellenzahlen err icht wird. 
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Vorrichtung nach einem der der Ansprtiche 7 bis 1 2, dadurch gekennzeich- 
net, da& die Mikrospektrometer der optischen Identifizierungseinheit in 
Abhangigkeit von den zu analysierenden Paitlkein durch andere geeignete 
spektroskopische Einrichtungen ersetzt sind. 

Vorrichtung nach einem der AnsprQche 7 bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, 
daK die Steuerung eine elektronische Steuerung ist, die eine programmier- 
bare AD-Wandlerkarte mit integriertem Prozessor sowie ein integriertes 
Steuerungsprogramm umfaQt. 
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Zusammenfassuna 



Die Erfindung betrifft ein optisches Verfahren und eine zugeh5rige Vorrichtung zur 
Charakterisierung partikularer Systeme, mit dem die in einem partikularen System, 
z.B. etnem Reinraum, vorhandenen Partikei mengen- und groBenmal^lg erfaBt und 
gleichzeitig eine Aussage uber die Identitit der Teilchen getroffen werden kann. 
ErfindungsgemaS wird ein Luftstrom aus der Umgebungsluft mit definierter Ge- 
schwindigkeit durch einen Partikel-Feeder an einer ersten Streulichtme&einheit 
vorbeigefUhrt und das Streulicht detektiert, die Geschwindigkeit des Partikels 
ansclilieBend reduzlert und das mit der reduzterten Geschwindigkeit bewegte 
Partikei in dem Luftstrom in einer Identifizierungseinheit mittels Wechselwirkung 
mit monochromatiscliem Licht identifiziert. 

i 

Die Identifizierung der Partikei erfolgt erf indungsgemSfi, durch kombinierte Laser- 
Raman-Spektroskopie, die bei kurzer Belichtungszeit durch den Einsatz leistungs- 
tarkerLichtqiiellen, lichtstarker Optiken sowie insbesondere durch den Verzicht auf 
hohe optische Auf Idsungen fQr die automatisierte Auswertung brauchbare Ergeb- 
nisse zur Verfugung stelit. Es wird die geringe spektrale Auflosung vorteilhaft 
genutzt. 



